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GOKYUZU

GOKKUBBE
GOKKURESHK




Terimler

GOk Kuresi (Celestial Sphere)
Kuzey GOk Uclagi (North Celestial Pole)

Giuney Gok Uclagl (South Celestial
Pole)

GOk Eslegi (Celestial Equator)



GOKKURESI :

Tum gokcisimlerinin Uzerinde
yeraldigl, Uzerinde devindigi (hareket
ettigi), merkezinde Yerkulre’'nin
bulundugu sonsuz buyUk yaricapli
sanal klre.












* EVRENDE HICBIR NESNE
DURAGAN DEGILDIR.

* EVREN'i devinen (hareket eden) bir gbkcismi olan YER’in Uzerinden
izliyoruz. Yerin hareketleri, g6zledigimiz her olayda etkisini gosterir.(Goreli
hareket)

* Uzak cisimlerin, yildizlarin, gokadalarin devinimleri, konum degisimleri
acisal olarak (;ok cok kucuk.. Kisa surede anlagllmaz g6zlenmesi cok
guctdr.

« QOgzellikle soguk cisimlerin, ¢cok uzak cisimlerin parlakliklarini algilamak
oldukca zor..

* GoOzlem, 6lcim, hesaplama-degerlendirme arac ve yontemlerindeki
gellgmeler ve duyarligin artmasi ile daha sonuk, daha uzak, daha kucuk
cisimleri daha dogru ve duyarl izleyebiliyoruz.

* Butun bu bilgileri gokcisimlerinden bize ulasan

iecinimilarimdan alda adiviavi i



YER’In hareketleri :
1. Kendi ekseni etrafinda DONME

Gunluk Gorunur Hareket
GoOkkuresi donuyor gibi gorundr....

Dogma-Batma Gece-Gundiz Giln



EVREN’i
devinen (hareket eden) bir gokcismi
olan YER’in uzerinden izliyoruz.

Yerin hareketleri, gozledigimiz her

olayda etkisini gosterir.
(Goreli hareket)




Gokkuresinin GOKKURESI

Kuzey Uglak YER'in
L] L] -n N kt
donme yonu ortas! donme ekseni
/ YER
Kuzey Uclak
Noktasl
GOK KURESI
C D

YER ESLEGI

GOK ESLEGI




Kuzey Gok Uclagi

Guney Gok Uclagi

GOKkytlzunidn
Donusu

Yer, batidan doguya dogrt
doner.

GOk kiresi, dogudan
batiya dogru dondyor gibi
gorundar.

GUNLUK
GORUNUR
HAREKET






KUTUP
Yildizi

Yer'in u\?

dénme ekseni



Bir GOzlem yerinde
Kutup Yidizinin (K) Kuzey noktasindan
(Z) BASUCU noktasina dogru
Cevrenden YUKSEKLIGI
YUKSEKLIK ACISI (h)
gozlem yerinin (P enlemi kadardir..

Bir gozlem yerinin ¢cevreninde
KUZEY noktasindan
BASUCU noktasina dogru
gOzlem yerinin (P ENLEM acisi1 kadar
yukselince KUTUP YILDIZI
goruladr.



Gokkiiresi



WA AT e ST i N
noktalarindan gecen buyuk cembere
O go6zlem yerinin
Oglen Cemberi
Oglen

GOk Meridyeni
denir...

Oglen cizgisi : Oglen cemberi — Cevren kesim noktalarini
birlestiren KG dogru parcasi






Cevren

Gozlemcl



Basucu




DOGAN BATAN YILDIZ



DOGAN BATAN YILDIZ



DOGAN BATAN YILDIZ



HIC BATMAYAN YILDIZ



DOGAN BATAN YILDIZ



HIC DOGMAYAN YILDIZ
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HIC BATMAYAN YILDIZLAR



N ESLEK-CEVREN IKILISI
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Eslek Uzerindeki gozlemcl icin

























Kuzey Uclaga yakin gozlemci icin






YER’In hareketleri :

2. GuUnes etrafinda DOLANMA

Yilhk Gorunur Hareket

Gunes, Yer etrafinda dolaniyor gibi gorundair..

Mevsimler Yil
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8 YER'den bakildiginda

M GUNES,

B gokyiiziindeki yildizlarin arasinda
DOGU'ya dogru hareket eder,

® Her giin B
g Yaklasik 1 derecelik kayma yapar.. i@



GUNES,

Tutulum tizerinde dolanmasim
(360 derecelik aciy1)

356.25 giinde tamamladigina gore :

Hergiin, sabit yildizlar arasinda DOGU’ya
dogru yaklasik 1 derecelik yol alir.

Bunun sonucu olarak ; gece belirli bir dogrultuda ve belirli bir
saatte gordiigiiniiz yildizlar, bir siire sonra ayni saatte ayni
dogrultuda goriinmezler, onlar daha batiya dogru bir konumda
olurlar. Geceleri belli saatte gozlenen gokytizii gériiniimi
zamanla degisir, Yildizlar Giines’e gore her gece bir onceki
geceye gore yaklasik 1 derece = yaklasik 4 zaman dakikas1 daha
erken dogarlar ....



Yer, GUnes etrafinda dolandikca
Zodyak Takimyildizlari degisir.

Zodyak takimyildizlari
(zodiacal constellations)

Sagittarius  Ophiuchus

Capricornus Scorpius
Aquarius - ¢ T . Libra
Pisces Virgo
Aries
Leo

Boga~ »
Gemini Cancer









GUN SURESI :

(Ortalama) Gunes’in (Gunluk Gorunur
Hareketi sirasinda) gozlem yerinin Oglen
Cemberinden ardasik iki gecisi arasindaki
sure. : 24 saat

YER’IN (kendi ekseni etrafinda)
DONME SURESI :







Gilines

’ Yer

Tutulum - Ekliptik - Ecliptic



Yer ST
Yorunge Duzlemi

(T'utulum)




YER, GUNES ETRAFINDAKI YORUNGESINDE DOLANIRKEN, KENDI DONME

EKSENININ KONUMU DEGISMEZ, HER ZAMAN BIiRBIRINE PARALELDIR.






Y: 21 Mart 0°
Nisan
Mayis

21 Haziran €
Temmuz
Agustos

23 Eylil 0°
Ekim
Kasim

21 Aralik - €
Ocak

Subat
y: 21 Mart 0°




21 Haziran

21 Mart
23 Eyliil

Gok Eslegi



Batis anindaki saat agis1 = S,

cos(Sg) = -tg (¢) * tg(0)

S, Yildizin Oglen Cemberinden (Meridyenden) itibaren

batincaya kadar gecen siire demektir.
Yildizin dogduktan sonra Oglen cemberine gelinceye
kadar gecen siire de aymdir..

Sonuc : Bir yildizin Cevren lizerinde Gortilme
Siiresi(GS), yada Giin Yay1 uzunlugu = 2+ S, olur

GS=2-S,



Batis anindaki saat agis1 = S,

COS(Op i) = 18 (9) * tg(éGﬂne§)

Cos (X) = SiD(SB Gﬁne§) = tg(éGﬁneQ

[zmir icin : 21 Haziran
¢ = 38 derece

O.. = 23.5 derece

Giines

X = yaklasik 30 derece



Devinim -
Presesyon (Precession)
* Presesyon, Yer’'in donme ekseninin

Ay’In ve GuUnes’in etkisinden dolay!
yavasca kafa sallamasi olayidir.

* Donemi: 26000 yil !

* Bunun anlami; Polaris surekli Kutup
yildizi olarak kalamayacak
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Kiitle Merkezi
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Kiitlecekimi




IKI CISIM PROBLEMI
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Fuc

Yorunge




_ ~
. Fukae”
I\/Ierkezka(; Kuvvetl ?7? web te tartisma sayfasindan...

Lisedeyken surekli vektor olarak gdsterilen, Universiteye
gelincede "yok boyle bisi" denilen, sinav esnasinda kullanmaniz
durumunda soruya direk cizik attiran vektor.

Vardir derseniz iti'de dinamik dersinden kalirsiniz hele bir de
......... hocadan allyorsaniz. Ama sonrasinda butin

derslerde bu kuvveti cart diye vektor olarak cekip catir catir
hesap yapmamizl istiyorlar ona gore hazirlikli olmak gerekir.

Bir fizikciye bahsettiginizde yok dyle bisey cevabini alacaginiz
kuvvettir. Israr edip, tartistikca da kafaniz daha da karisir he
deyip gecilmelidir bdyle bir durumda.

Kabaca merkezcil kuvvetin tepki kuvveti oldugu soylenebilir.

adina ne derseniz deyin bildigim sey su ki viraja giren bir
vasitada hep bir kenara dogru yatiyorum.




Kacma Hizi : 11.2 km/s










Elma yerine
boyle bir sey
diisseydi ©




Eger NEWTON bir botanikci olsaydi ©

Himm. Demekki
elmanin sap1 agaca
sikica baglh







Ay

*Giinliik harekete katilir, dogar, gokyiiziinde
yolalir ve batar...(YER’in dénme hareketi sonucu-
Gortiniir hareket)

*Y oriingesi lizerinde hergiin doguya dogru(arti
yonde) yer degistirir..

4

(

bunun sonucu, her giin, ‘yildizlara gore yer
egistirme miktarina’ denk yaklasik 50 dk gec

4

ogar...)
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» Kendi ekseni etrafinda DONMESI
* YER etrafindaki yoriingesinde DOLANMASI

Donme ve Dolanma dénemleri birbirine esittir.

Bunun sonucu YER den bakildiginda hep aym
yarikiiresi- aym ytlizi gozlenir.
Bize hep ayn yiiziini gosterir.



Ay, daima ayni yuzunu gosterir.

Hem Yer etrafinda dolanir hem de kendi
ekseni etrafinda doner.

Donme hizi dolanma hizina esittir.
Buna denir.




* YER etrafindaki yoriingesinde SI

, odaklarindan birisinde YERKURE’nin
bulundugu bir tir.

Bunun sonucunda, YER den bakildiginda ;
en yakin iken en biiyiik, en uzakta iken en kiictik
(acisal olarak) goriiniimdedir.









Supermoon — Super full moon
Dolunay evresi, enberide iken olusursa
(YER_Ay uzaklhigi 360 000 km den daha az ise ..)

19 Mart 2011 356 575 km
1993ten bu yana en yakin Enberi noktasi
En uzak konumundaki Dolunaydan

%14 daha bliytik % 30 daha parlak
23 Haziran 2013

10 Agustos 2014 (356,896 km)
09 Eyliil 2014



Enben Enote

14% Daha biyiik




Ay ve Gunes
Tutulmalan




AY TUTULMASI



F"\-?:.\;_h.k

j‘:-:{ Ayin capl
LEer 3480 km

Gilines'ten
JelER IS Tam gdlge konisi
(Umbra ) Ay uzakhginda
Tam gdlge konisinin ¢api
9200 km

Yarn Golge Konisi
( Penumbra )




N
Tam Ay 15/16 Haziran 2011

Tutulmasi Yan Golge

Tam Golge

Yer’in Umbrasi

Yer’in Penumbrasi



Tam Ay Tutulmasi










P

v MrEclipse.com 2000 by Fred Espenak




Parcali Ay Tutulmasi
17 Ekim 2005

Tutulma ortasindaki
gorunti

Yar1 golge Tam golge
| | |

o851 12:03 14:15 Unlversal Time



http://www.shadowandsubstance.com/

AY tutuma sirasinda neden Bakir rengi-kizil gortiniir ?



GUNES TUTULMASI



o

i,
o y In yorungesi

S i

. Ayin golge

Glnes'ten
gelen 1sinim




GUNES
TUTULMASI
TURLERI






£1999 F. Espenak - All rights reserved



Gezegenlerin
Hareketleri



Karsikonum: Gezegen - Yer - Giines dizilisi.
Altkavusum: Yer - Gezegen - Giines dizilisi.
Ustkavusum: Yer - Giines - ¢ Gezegen dizilisi.
Kavusum: Yer - Giines - Dis Gezegen dizilisi.

En biiyiik Uzanim: I¢ gezegenin Giines’le en biiyiik goriiniir uzakhg.
Enberi: Ay''in Yer'e en yakin oldugu konum.

Enote: Ay'in Yer'e en uzak oldugu konum.

Giinberi: Yer ve diger gezegenlerin Giines'e en yakin
olduklari konum.

Giinote: Yer ve difer gezegenlerin Giines'e en uzak
olduklari konum.









Yer'in
yoringesi

Merkur en-blyuk
dogu uzaniminda

Merkur'in
ydrungesi

Merkur en-buyuk
bati uzaniminda




Venus'ln
yoriingesi

Venus en-blytk
dogu uzaniminda

Gilnes

47°
Yer
47° .

Venus en-blyuk
bati uzaniminda

Yer'in
yoringesi



* -+



GEZEGENLERDE
GERI HAREKET

mars_geri_hareket.mov
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7 3 425 1 Ardalan Yildizlan
Yoringe Ters
hareket Yonii {Retrograde)
Normal
{Prograde)

&
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#j t‘ Mars

g Yoriingesi
YER GUunes
Yiiriingesi Q B

7 4

mars_geri_hareket.mov



Earth



http://en.wikipedia.org/wiki/File:Parallax_Example.svg




MEVSIMLER









O

DOGU BATI

Giines’in Giinliik Gortiniir hareketi sirasinda

1sinlarinin gelis acisi-egimi degisimi...



Gilnes isinlari

Yer Esle




Mevsimler

sunlight sunlight




Planetario di Milano



Mevsimler (Seasons)

Mevsimlerin Olusmasindaki etkenler:

* Yer’in donme ekseninin Tutulum’a gore egik
olmasi

* Yer’in GUnes etrafinda dolanmasi

* Dolanma sirasinda donme ekseninin
dogrultusunu hi¢ degistirmemesi

* Farkli tarihlerde 1sinma (guneslenme) surelerinin
degisik olmasi

Bunlarin Sonucu olarak :

Gunes 1sinlarinin degisik zamanlarda, degisik
yerlere, deqisik surelerle farkl acilarda
yeryuzune geliyor olmasi sdzkonusudur.



*Glinler daha kisa —Isiklilik siiresi az

*Glines 1sinlar1 daha egik gelir ve

daha genis bir alana yayilir

*Glines 1s1nlar daha egik geldigi icin daha kalin

bir atmosfer tabakasindan gecer ve daha cok sacilir, sogrulur

Bunun sonucu KIS mevsimidir.
Tersini irdelerseniz. YAZ mevsimidir.




Yer'in Gunes etrafindaki dolanma — Yoringe duzlemi

tutulum diizlemi (ecliptic plane) olarak adlandirilir.

Eksen
Polaris Eglkhgl

23.5°
vA

Polaris

Tutulum
r'in Yoriingesi
Ines’in gorunur Yoriingesi

Tutulumun Normali



) _ lIkbahar 1hmi
Kuzey yarimkurede ilkbahar

Guney yannmkurede sonbahar

Kuzey yarimkurede kis
Guney yarimkurede yaz

Yaz GUndonimu

Kis GUnddnimu

Kuzey yarimkurede yaz
Guney yarimkirede kis ™

Kuzey yarimkurede sonbahar
Guney yarimkurede ilkbahar

Sonbahar Ilimi



Ikbahar i

ki

lkbahar

i Dﬁnenceai| '

Yaz Donencesi 4
Yaz Glindéniimi Kis Giindonimii

Yaz sonbahar

sonbahar i




llkbahar 1limi
(Spring-Vernal Equinox)

Her yil yaklasik 21 Mart'ta.

Her iki yariktre de esit miktarda gunes 1sigi
alir.
Kuzey yarikurede ilkbaharin baslangici

Guney yarikirede sonbaharin baslangici



Yaz Gundonumi
(Summer Solstice)

21 Haziran civarinda kuzey yariktre gines i1sigini daha dik
olarak alir.

Kuzey yariklre bu tarinlerde gtn isigindan en fazla faydalanir.

(Kuzey yarikirede en uzun gunduz-en kisa gece bu tarihte
yasanir)

Kuzey yariklre icin yaz mevsiminin baslangicidir.

Glney yarikire ise gun 1sigindan en az faydalanir ve giines
Is1gin1 daha egik olarak alir.

(Guney yarikurede en kisa guin-en uzun gece bu tarihte
yasanir)
Guney yarikdre icin kis mevsiminin baslangicidir.



Sonbahar llimi
(Fall-Autumnal Equinox)

er Y1l yaklasik 23 Eylul’'de

er iki yarikire de esit miktarda gines isig!
alir.

Guney yarikurede sonbaharin baslangici
Kuzey yarikurede ilkbaharin baslangici




Kis GUndonumu
(Winter Solstice)

21 Aralik civarinda kuzey yariklre gines 1sigini daha
egik olarak alir.

Kuzey yarikire bu tarinlerde gun 1sigindan en az
faydalanir.

(Kuzey yariklrede en kisa gundiz -en uzungece bu
tarinte yasanir)

Kuzey yariklre icin kis mevsiminin baslangicidir.

Glney yarikire ise gun 1sigindan daha cok faydalanir
ve gunes isigini daha dik olarak alir.

(Guney yarikirede en uzun gunduz-en kisa gece bu
tarinte yasanir)

Guney yariklre icin yaz mevsiminin baslangicidir



~ 21 Mart (llkbahar Ilimi) : Glnesin Dikacikligr = 0° (Eslek Gzerinde)..
Gunes 1sinlar1 Yer Egleglne dik duser, Gece ve gunduz suresi her iki
yarikirede de esittir (12 sa ). llerleyen giinlerde 21 Haziran’a kadar
dikaciklik buyur ve Kuzey yariktrede gunduzler uzarken, guiney yarikirede
gunduzler kisallr.

~ 21 Haziran (Yaz Gundonumu) : Glnesin dikacikhgl = +23°.5 olup en
blyuk degerindedir. Bu tarinte Kuzey yarikirede en uzun gundiz — en kisa
gece, guney yarikurede ise en kisa gundlz — en uzun gece yasanir.
llerleyen gunlerde dikaciklik kiicilmeye baslar ve kuzey yarikirede
gunduzler kisalmaya baslar.

~ 23 Eylul (Sonbahar Ihmi) : Gunesin Dikacikligl = 0° (Eslek Gzerinde)..

Gece ve gunduz suresi her iki yariklrede de esittir (12 sa ). llerleyen
glnlerde 21 Aralik’a kadar dikaciklik kt¢ultr ve Kuzey yarikirede gunduzler
kisalirken, glney yarikirede gtndizler uzar.

~ 21 Aralik (Kis GUndonumu) : Gunesin dikacikligl = -23°.5 olup en kictk
degerindedir. Bu tarinte Kuzey yarikurede en kisa gindiz — en uzun gece,
gliney yarikiirede ise en uzun giindiiz — en kisa gece yasanir. llerleyen
gunlerde dikaciklik tekrar kiicilmeye baslar ve kuzey yariklrede glndtzler
uzamaya, geceler kisalmaya baslar.



21 Haziran

21 Mart
23 Eyliil

Gok Eslegi
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